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Para protegerse del coronavirus, Espafia se declar6 en estado de
alarma del 14 de marzo al 10 de mayo de 2020. Esta medida implic6é
el cierre de todos sus colegios, institutos y universidades, cierre
luego postergado hasta el fin del afio académico. Se intent6 suplir
la ensefianza presencial, la de toda la vida, por una educacién a
distancia, desde casa, con el agravante de que no estaba permitido
que los nifios salieran de ella. Existi6 una gran disparidad entre
los recursos con los que contaban las familias para apoyar a sus
hijos. Sélo el tiempo nos permitird entender las consecuencias de
esta decision.

Con todo esto en mente, diez dias después del inicio del esta-
do de alarma publicaba mi primer Alfil Matemdtico, una serie de
pequerias colecciones de problemas de l6gica y de matematicas ele-
mentales destinados a los nifios confinados en casa.

https://personal.us.es/mrosas/Alfil.html

Al igual que la musica, que podemos disfrutar y compartir sin
ser musicos profesionales, la l6gica y las matematicas tienen el po-
tencial de enriquecer nuestra vida. Escuchemos a Galileo cuando
dice que el Universo esté escrito en el lenguaje de las matematicas.

No pasé mucho tiempo después del confinamiento de Espafia
para que América Latina también estuviese confinada. De hecho,
estamos en septiembre y siguen estdndolo. Pronto empezarian a lle-
gar respuestas de los diferentes paises que la integran. jUn motivo
de alegria y satisfaccion!

Durante los meses del confinamiento, escribi 30 Alfiles Matemdti-
cos, que, a dia de hoy, han recibido mds de 10,000 respuestas. Esta
breve resefia es la historia de esta experiencia.

Escribi los alfiles con mis hijos y sus amigos, grandes entusiastas
del ajedrez, en mente. De aqui viene el nombre del proyecto. Hay
un aire definitivamente ajedrecistico en algunos de los problemas
planteados. Sin embargo no es necesario saber jugar ajedrez para
resolverlos. Detrds de este proyecto estd la hermosa e influyente
tradicién de juegos matematicos de la Europa del Este, el diverti-
do Canguro de las Matemdticas y los adorables monstruos de Beast
Academy. Problemas sencillos, cotidianos, simpéticos.

Un buen problema necesita una buena ilustraciéon. Mi parte fa-
vorita del proceso de crear un nuevo Alfil Matemdtico consistié en
plantearle a mis hijos alguna pregunta, y esperar a ver cémo la ilus-
traban. No es una casualidad que los fénecs, guepardos, lobos, pul-
pos, los personajes de la guerra de las galaxias, y los mas diversos
monstruos sean los protagonistas de muchos de los problemas.

Para distribuir a los alfiles utilicé algunos grupos WhatsApp a
los que pertenezco: los grupos de las clases de mis hijos, de sus

Del Alfil 20: Las piezas de aje-
drez juegan pilla-pilla. En ca-
da movimiento la torre soélo
se puede mover en linea rec-
ta vertical u horizontal. Si sus
amigos no se mueven, ;jcuan-
tos movimientos, como mini-
mo, tiene que hacer la torre pa-
ra pillar a las tres piezas?

En el dibujo la torre hace tres
movimientos para pillar al
peoén.

Del Alfil 0: Una familia de fé-
necs se pasea en fila india. Al-
bus, el mas pequefio, va quin-
to, exactamente a la mitad de
la fila. ;Cuéntos fénecs hay en
la fila?

N~

Del Alfil 1: Atenea va en ter-
cer lugar en una carrera de
100 metros. Justo antes del fi-
nal consigue pasar a Hermes,
que iba segundo.

(En qué posicién llegd Atenea?
~/ !
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actividades extralectivas/extracurriculares, de mi familia, o de aje-
drez. Pocos dias después de su publicacion, el Alfil #1 obtuvo sus
primeras 100 respuestas. jbastante mas que las que esperaba tener!
No se detuvo alli, al final del confinamientos unas 1100 personas
habian resuelto este primer alfil.

La edad promedio de los participantes del Alfil #1 fue de 24 afios.
jBastante mds de lo previsto! Menos de la mitad de las respuestas
recibidas (420 /1100) fueron de estudiantes de primaria, el ptblico
para el cual inicialmente habfa escrito los problemas. Sorprendente-
mente, mas de la mitad de los participantes eran mayores de edad
y la cuarta parte de ellas de mayores de 60 afios. Para adaptar los
alfiles a la audiencia, el nivel de dificultad de los alfiles fue subien-
do paulatinamente. Creo que los nifios lo disfrutardn mejor a partir
de los 10 afios.

Para presentar a los Alfiles Matemdticos utilicé el formato de Goo-
gle Forms. Lo seleccioné ya que es facilmente accesible desde cual-
quier ordenador/computadora, tablet, o teléfono mévil/celular, y
al mismo tiempo no requiere proporcionar un correo electrénico,
ni instalar, ni subscribirse a nada. A la derecha les presento un ex-
tracto de un Alfil #30, una pregunta de uno de los temas mejores
recibidos, los problemas de mentirosos y personas que siempre dicen la
verdad.

Ahora bien, jcémo escribir problemas donde hubiese algtin reto
para cada participante? ;Como hacer para que no fuesen ni dema-
siado faciles ni demasiado dificiles? No creo conocer la respuesta.
Yo decidi restringirme a la matematica que se ensefia en la escuela
primaria. Al mismo tiempo, queria que fuesen un reto para el ma-
yor nimero de personas posibles, no dude en introducir problemas
dificiles. Cada alfil comienza con problemas muy sencillos que van
aumentando progresivamente de dificultad.

¢Como estructuré los alfiles? Sus primeros problemas son muy
sencillos. ;Cudnto vale 20x20? ;Cudl de las siguientes expresiones
no es igual a 24?;Cémo sigue la serie 1, 3, 6, 10, 15, ...7 ;Cudl es el
doble de la cuarta parte de 10?, y se van complicando. En teoria al
menos. Las respuestas obtenidas muestran que juzgar la dificultad
de un problema es en si un problema muy dificil. En lo que sigue,
haré una breve resefia de los temas centrales sobre los que construi
los alfiles matematicos.

= Aritmética elemental y uso de paréntesis

La mayoria de los alfiles comienzan con un problema de aritmé-
tica o un problema de series. Efectivamente, resultaban sencillos.
A pesar de esto no es una gran sorpresa que ninguno obtuvo
maés del 9o % de las respuestas correctas. Algunos nifios no tie-

EL alfil matemdtico 3

Del Alfil #30: En un populado
planeta de tres soles, en una
galaxia muy muy lejana, todos
los habitantes *siempre* mien-
ten. ;Cudles de estas frases son
posibles escuchar decir a los
nativos, y cudles son imposi-
ble?

En un populado planeta de tres soles, en una galaxia muy muy gjana,
tados los habitantes *siempre* mianten. ;Cudles de estis frases son
posibles escuchar decir a los nativos, y cules son imposible?

Posible Imacsible

Te estoy mintenda o) o
Tengo hambre o o
Sél0 uno de nosoiras mierte o] o
Sayunsitn o o
Todos nosciros meatimos o o
Nombre

Edad

Del Alfil 1: ;Cuando vale 20 x
20?
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nen adquiridas las tablas de multiplicar. Otros se confunden en
el orden en que hay que efectuar las operaciones basicas del tipo
jcuanto vale2 x 242 x27?

El problema que resulté ser mas dificil en esta categoria trata
sobre Darth Maul y sus mascotas. Se encuentra en el margen
derecho.

Series

Otro tema recurrente son las series. Se pide conseguir el siguiente
(o los siguientes) términos de una serie. Un ejemplo es la serie
del entrenamiento de Yoda a la derecha de esta pagina.

Otros problemas planteados involucraban a los ntimeros tridn-
gulares, cuadrados, primos, de Fibonacci, las potencias de dos y
de diez.

En los primeros alfiles se pedia el siguiente término de la serie.
Luego comencé a preguntar, ademds, por los términos 10 6
100%°. Inevitablemente, conseguir el siguiente término de una se-

rie es més sencillo que el 10%° 6 100%° ya que este tltimo necesita
entender precisamente la regla que gobierna la serie.

La serie que resulté mas dificil de todas es probablemente tam-
bién la mas famosa: La sucesién de los ntimeros primos, maés
de la mitad de las personas respondieron que se trataba de los
nimeros impares (si, a pesar de empezar por el niimero 2).

Fracciones

Los problemas con fracciones también estaban supuestos a ser
muy simples. Se pedia ordenarlas, relacionarlas con la fraccién
coloreada de un dibujo, sumarlas, multiplicarlas. Eran preguntas
sencillas, que la mayoria (unos 4/5) de las personas resolvian
correctamente. Un ejemplo,

Del Alfil #12 Selecciona todas las figuras en las que la porcién
coloreada con rojo sea exactamente la mitad.

- E;
E A &

Del Alfil #1 Carlos, el fénec, ha
dibujado dos ntameros. Si los
sumamos dan 8, los multiplica-
mos dan 12. ;Cudles son?

Del Alfil #5 Darth Maul y su hi-
jo sacan a pasear a Sus masco-
tas: 2 banthas, 3 porgs, 1 apes-
toso Hutt, y 5 Blurrg. Si todos
usaran zapatos ;Cuantos ten-
drian?

Del Alfil #6 ;C6mo continua
el entrenamiento de Yoda?

Las opciones de respuesta in-
cluian

A B c

*~ = 7
1)
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= La exponencial )
Las préximas dos preguntas

vienen del Alfil #30: Juan Cris-
toébal lleg6 a casa con un adora-
ble gremlin. Bizarramente, ca-

iEn medio de una pandemia, no puede uno dejar de asombrar-
se con la velocidad de crecimiento de la curva exponencial! Hay

varios problemas sobre este tema. A la derecha se encuentra ilus- da noche el nimero de cria-
trado uno del Alfil #30. Un par maés (De los Alfiles #7 y #8, res- turas se multiplicaba por 3. Si
pectivamente ) son los siguientes: el domingo tenia 729 grem-

lins, ;qué dia de la semana
era cuando recibié al primer
Todos sabemos que el tamafio de la nariz de Pinocho crece cada Gremlin?
vez que dice una mentira. Seamos mads precisos. Si inicialmente
media un centimetro, y se duplica con cada mentira, jcudnto mide
cuando dice su décima mentira?

Entre los Fibonacci, una peluda y moteada familia de conejos,
se da la tradicién que cada coneja tiene exactamente 7 conejitas.

(Cuadntas bisnietas llega a tener una Fibonacci? %3
No es una sorpresa que resultaban ser bastante dificiles. Es un Del Alfil #26: Federico obser-
reto maytsculo para la mente humana comprender la velocidad va las cartas que tiene en su

mano y dice: Si escojo 5 de
ellas seguro que saco un cora-
z0n, y si escojo 6 seguro que
tengo un trébol. ;Cuédnto es
el méximo nimero de cartas
que tiene Federico en la mano?

de crecimiento de la exponencial. Incluso en medio de una pan-
demia.
= Sencillos problemas de 16gica

Estos problemas fueron muy bien recibidos. Este es un tema muy
rico que deberia trabajarse mds en escuelas e institutos.

Del Alfil #15: Si un lince y medio, se come un conejo y medio, en
un dfa y medio, ;cudnto tarda un lince en comerse un conejo?

Del Alfil #14: En qué orden lle-
garon las piezas de ajedrez si
sabemos que. 1) El pedn le ga-
né a la torre pero no al Al-
fil Matematico. 2) El caballo no
qued6 de primero. 3) El peén y
el caballo casi llegan al mismo
tiempo, pero en el Gltimo mo-
mento el caballo se adelanté de

un salto.

Del Alfil #25: Kipp, Tyk y Jax hacen una carrera a través de los
arboles. Si sabemos que Tyk adelant6 a Jax en el tltimo momento, e
pero no gano la carrera. ;Cémo termino la carrera?
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También se plantearon muchos problemas en los que se requeria
romper un c6digo. Por ejemplo, en el Alfil #18 se pregunta:

Lk 4

(Sabrfas romper el cédigo ? Detrés de las tres fi-
guras hay 3 ntiimeros diferentes. Si los multiplicas obtienes 24. Si
sumas los que se encuentran detras del trébol y la espada/picas
obtienes 6. Y si restas al del trébol el de espada obtienes 2.

= Patrones y Razonamiento en 2D

Con frecuencia aparecen problemas sobre figuras planas. En la
derecha he seleccionado uno de ellos, mientras que otros dos se
encuentran siguiendo este texto. Quedé pendiente escribir pro-
blemas en que fuese necesario distinguir entre las dos caras de
las piezas involucradas.

Don Lobo se estd construyendo su sofiada Casa-Lobo. Tiene una
idea muy canina de lo que es una buena ventana, pero bueno, es
su casa. ;Qué ventana debe escoger para cubrir este agujero?

(Para ver las opciones visita el alfil #18)

Ana utiliza 4 de estas piezas para armar un cuadrado. ;Cudl no
utiliza?

Del Alfil #28: Luis Alfredo
construyé una figura con ta-
cos de madera, y luego la pin-
t6 con colores azul y amarillo,
todo tal y como sale en la fi-
gura (los de abajo también es-
tan pintados). Finalmente cam-
bi6 de idea y decidié desmon-
tar su construcciéon. ;Cudntas
caras estan ahora sin pintar?

Del Alfil #25: ;Qué pieza tengo
que utilizar para completar el
cubo?

Pleza 1

&

Pieza 2

&

Pieza 3

%

Pieza 4

q
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Del Alfil #11: ;Cudles de los si-
— - ; guientes prismas se pueden ar-
4) 7L = "I -5- mar a partir de del patrén de

Oscar?

= Patrones y Razonamiento en 3D

Hay muchos problemas sobre cubos, dados, figuras que se pue-
den (o no se pueden) armar con cubos, de perspectiva. Un par
de ellos se encuentran en el margen de este folio. Por lo general,
resultaban dificiles. Viendo los resultados obtenidos en estas pre-
guntas, es evidente que es un drea que no se trabaja lo suficiente.
Por esta razén incluyo una seleccién de problemas mas larga que
lo habitual.

Del Alfil #3: Roberto arma un gran cubo utilizando para estos los
pequefios cubos de sus tres pirdmides. Si arma el cubo méas grande
posible, ;cudntos pequefios cubos le sobraron?

Del Alfil #1: Juan va a comprar
azulejos para marcar todas las
casas de su calle. Hay 30 casas.

a ) . . . ;Cudntas veces tiene que com-
en el dibujo. ;Cuédntos cubos necesita para terminar de construir- ¢ i !
lo? prar el ntimero 2?

20

Del Alfil #20: Diego estaba construyendo un paralelepipedo con
sus cubos. Pero sélo tuvo suficientes para las paredes que se ven

= Dados

Los dados son fuente de multitud de juegos y problemas mate-
maticos. Quizas hayas observado que la suma de los niimeros en
caras opuestas de un dado siempre da siete. En el Alfil #29 deci-
di explorar este hecho. El problema 5 pide seleccionar todas las
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ilustraciones donde es imposible que cumplan esta regla. Como
todos los ejercicios que pedian trabajar el razonamiento espacial,
resulté bastante dificil.

Menos conocido es el hecho que la regla anterior no es suficiente
para marcar correctamente las caras de un dado. Existen dos ti-
pos de dados que las satisfacen y que tienen la propiedad adicio-
nal que no es posible pasar de uno al otro rotdndolos. Para pasar
de uno al otro hace falta reflejar en un espejo. Cuando menciono
esta observacion a mis estudiantes universitarios de matematica
suelen sorprenderse. El Alfil #29 concluye con una invitacién a
reflexionar sobre esto. Primero se muestra (un trozo) de los dos
dados posibles (ver margen derecho).

No es ninguna sorpresa que la siguiente pregunta result ser
muy complicada. (ver margen derecho).

Observando cuidadosamente dos de sus dados, el azul y el ama-
rillo, Noél descubrié que existen dos tipos de dados: La manera
en la que estdn puestos los ntimeros en su dado amarillo es la
imagen en un espejo de la del azul. ;Qué ntiimero escondié Noél
detras de cada lado?

Algunas veces una buena pregunta es aquella que te hace pen-
sar sobre algo que no conocias, incluso si no sabes contestarla
correctamente.

Problemas sencillos de conteo

Juan va a comprar azulejos para marcar todas las casas de su calle.
Hay 30 casas. ;Cudntas veces tiene que comprar el ntimero 27

Hugo, Paco y Luis tienen que repartirse tres helados: uno de fre-
sa, uno de chocolate y uno de limoén, ;de cudntas manera pueden
hacerlo?

Tomés escribié todos los nimeros del 10 al 100. ;Cudntas cifras
escribi6?

Incluso si las respuestas solian ser nimeros pequefios, que po-
dian ser calculados trabajando ordenadamente, de manera de no
contar cada caso una y sola una vez, esto resultaba ser bastante
dificil para la mayoria de los participantes.

Problemas de mentirosos

Recibi muchos comentarios positivos sobre estos problemas. Los
participantes los encontraba sorprendentes y divertidos.

En el primero de todos los problemas de mentirosos se encuen-
tra en el el Alfil # 3. La pregunta inicialmente parece no tener

Los dos dados de Noél, vis-
tos desde enfrente. (Los lados
opuestos suman 7).

llustracién 1 llustracion 3

llustracién 2 llustracién 4

El dado amarillo y el dado azul

7
5

Tigoe b
(Qué numero se escon-
de detras de cada O, &?

SEH
aa8

Del Alfil #20: ;De cuantas ma-
neras puede ir el Sefior Fennec
a visitar a la Sefiora Fennec sin
pasar dos veces por el mismo
puente ? Ten en cuenta que los
fennecs, criaturas del desierto,
no saben nadar.

Sefence




sentido, o al menos es asi hasta que se observa cuidadosamente
el dibujo:

Max y Mick se encuentran discutiendo, como siempre. Max dice:
Tengo 4 brazos, y Mick dice: Pues yo tengo 2 brazos. Si sabemos
que al menos uno mintié ;cudntos ojos tiene Max?

1
2
3

jlmposible saberlo!

Obsérvese que se incluye la opcién que es imposible saberlo (que
fue seleccionada por un niimero importante de participantes.)

En el Alfil #12 (ver el margen derecho de la pagina anterior)
aparece una nueva posibilidad: el protagonista no puede ni decir
siempre la verdad, ni mentir, sin caer en una contradiccién.

En el Alfil #24 se encuentra otro problema de mentirosos que da
la impresion inicial de ser imposible de resolver:

En una mesa hay reunidos 5 habitantes de una isla donde, o la
gente siempre miente, o siempre dice la verdad. Los cinco habi-
tantes estdn cenando en una mesa redonda cuando cada uno de
ellos dice: a mi derecha y a mi izquierda hay un mentiroso. ;Cudn-
tos habitantes que siempre dicen la verdad estdn cenando?

En los diferentes alfiles se incluyen muchas variantes de este te-
ma.

Otros temas

No es mi intencién dar unas lista exhaustiva de todos los temas
tratados en el Alfil Matemdtico. En su lugar te invito a visitar su
pégina web y descubrirlos. Sin embargo, una tarea que quedé
pendiente para las proximas ediciones fue desarrollar problemas
sobre los siguientes dos temas.

EL alfil matemdtico 9

Del Alfil #8: En el mundo don-
de los monstruos o * siempre
dicen la verdad* o *siempre
mienten* nos encontramos con
dos de ellos discutiendo. ;Cuél
de los dos recipientes contie-

ne la pocion secreta? ;jSera el

azul? ;Sera el rojo? ;Es posible
saberlo?

T |
i)
EEU.EAL R‘EUL

Alfil #12 : En una galaxia muy
muy lejana hay un planeta
donde viven dos tribus. Una
cuyos habitantes siempre dicen
la verdad y otra en la que siem-
pre mienten. Luke, que conocia
esta particularidad de los habi-

tantes, le pregunt6 a JaTook: ;
mientes o dices la verdad? que
le contesto insolentemente: "Te
estoy mintiendo". ;Qué conclu-
y6 Luke?

Las posibles respuestas eran:

1. Jatook pertenece a la tribu
cuyos habitantes siempre dicen
la verdad.

2. Jatook pertenece a la tribu
cuyos habitantes siempre dicen
la verdad.

3. Jatook es un forastero.

4. No se puede saber.
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Problemas de estimacion

Mi idea original consistia en colocar una foto y preguntar cuan-
tas veces aparece un determinado objeto. No me fue facil con-
seguir ideas de que objetos fotografiar/dibujar. Tanto que al fi-
nal solamente escribi dos problemas de estimacién. Uno de estos
problemas se encuentra en el margen derecho de esta pégina.
Result6 ser un problema que muy pocas personas respondi6 co-
rrectamente (se consideraba una respuesta correcta si tenfa un
margen de error de menos del 20 %. Inicialmente, se pedia un
menor margen de error, pero era casi imposible).

Experimentos matematicos

El otro tema que me gustaria elaborar fue el de disefiar peque-
fios experimentos matemaéticos. El tema que escogi fue el estudio
de la banda de Mobius. Lo escribi en la vispera de las vacacio-
nes de Semana Santa y mi idea era animar a los participantes
a construir modelos de la cinta de Mobius. La primera pregunta
era la directa. Se explicaba cémo construir una cinta de Mobius y
se preguntaba cudntas caras tenia (ver margen derecho). Luego
se pedia analizar qué ocurria al cortar la cinta por la mitad, al
girar dos veces, al cortar empezando por la tercera parte, etc. Mi
impresion es que en lugar de construir los modelos y observar
lo que sucedia, trataron de adivinarlo. Fue sin duda el ejercicio
mas dificil del Alfil Matematico.

(Qué aprendi escribiendo los diferentes alfiles? Escribir esta re-
sefla ha sido un ejercicio de reflexién sobre qué aspectos podria
mejorar en ellos. Ciertos problemas son evidentes: Algunos alfiles
resultaron ser demasiado largos. Otros no tenian suficientes ilus-
traciones. Los diferentes temas no se encuentran distribuidos de
manera homogénea. Si se estima la dificultad de un problema por
las respuestas obtenidas, es inmediato usualmente los problemas
no estan bien ordenados.

Ademads, a medida que fui escribiendo los alfiles, fui conociendo
nuevas opciones de Google Forms. No siempre utilicé el forma-
to de respuesta mds conveniente. En los primeros alfiles hay casos
en (con mdltiples respuestas correctas) en los que un sélo error te
anula la totalidad de la pregunta. Finalmente, que es necesario dar
mads informacién a los participantes sobre cémo resolver aquellos
problemas resueltos de manera incorrecta.

Cémo modificar las preguntas invalidaria los datos ya obtenidos,
pretendo crear una nueva version del alfil matemaético, pero, al mis-
mo tiempo dejar las versiones originales de los alfiles disponibles
como version confinamiento. (Los niimeros con los que nombro a los
diferentes alfiles se corresponden a esta version).

Iustracién del problema de
mentirosos del Alfil #24:

Del Alfil #24:

Estas son dos fotos del mismo
tarro de legos. Estima lo mejor
que puedas cuantas piezas de
legos contiene.

Del Alfil #10: Rubén decidié
hacer su propia cinta de Mo-
bius con un folio. Es muy sim-
ple. Corta un largo rectangulo,
y da un giro de media vuelta
a uno de los extremos. Final-
mente, pega los dos extremos
como se indica en el diagrama.
;Cuéntas caras tiene la cinta re-
sultante?




¢Continuarda el Alfil Matemdtico? jDesde luego! Los planes son
convertirlo en un evento semanal durante el periodo escolar. (Otra
cosa que aprendi de todo esto es que los alfiles reciben muchas
menos respuestas si son planteados en periodos de vacaciones.)

(Y dénde mdas puedo conseguir problemas del estilo del Alfil
Matematico? He mencionado dos excelentes referencias que me
han servido de inspiracién, el Canguro Matematico y Beast Aca-
demy. El canguro matemético es una competencia internacional
en la que han participado millones de nifios. Creada en Francia
http://www2.mathkang.org/default.html, la prueba se desenvuel-
ve paralelamente en multiples paises e idiomas. Este afio, debido al
confinamiento, se realiz6 a través de la internet. Puedes conseguir
la versién de tu pais buscando canguro matemaético y el nombre de
tu pais en un buscador.

Beast Academy por otra parte, es una coleccién de libros de tex-
to de matemadtica dirigidos a estudiantes de primaria en los que se
hace énfasis en el desarrollo de las capacidades logicas. Tienen el
formato de tebeo/comic, y sus protagonistas son unos muy simpé-
ticos monstruos. https://beastacademy.com/. Existe también una
versién online.

Y si quieres problemas mads dificiles? En la internet existen mu-
chas colecciones de problemas de las olimpiadas de matematicas
locales, nacionales e internacionales, facilmente accesibles. Esta es
una fuente inagotable. También puedes crearte una cuenta gratuita
en Alcumus https://artofproblemsolving.com/alcumus del Art of
Problem Solving.

Si estds en edad escolar, te animo a participar en las olimpiadas
matemadticas de tu pais, es una experiencia inolvidable. Existen tam-
bién unos pocos concursos abiertos a personas de todas las edades,
por ejemplo https://www.ffjm.org/.

En muchos paises existen programas para estimular el talen-
to matemadtico. En Espafia, por ejemplo, existe el programa Es-
talmat, https://www.estalmat.org/. Con frecuencia estos progra-
mas se ofrecen a los ganadores de las olimpiadas matematicas lo-
cales. Averigua que existe en tu pafs. También existen excelentes
proyectos en la internet enfocados en la preparacién de estudian-
tes para las olimpiadas matemadticas: https://brilliant.org/ y
https://artofproblemsolving.com/.

Termino con una pregunta para ti, jcudntads preguntas has re-
suelto correctamente? Puedes verificar tus respuestas en la pagina
del Alfil https://personal.us.es/mrosas/AlLfil.html.
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http://www2.mathkang.org/default.html
https://beastacademy.com/
https://artofproblemsolving.com/alcumus
https://www.ffjm.org/
https://www.estalmat.org/
https://brilliant.org/
https://artofproblemsolving.com/
https://personal.us.es/mrosas/Alfil.html

12 MERCEDES ROSAS CELIS, SEVILLA, 2020

'—(\E/l’\tc , Oso, lince, Conc]jo, vdilla, cordevo

D
)

El Alfil Matemitico estd dedicado a Clara, Nicolas, Noél y a todos los
nifios y nifias que disfrutan de las matemdticas, y a los adultos que los
acomparian.




